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1. LISTADO DE PARTICIPANTES

A objeto de resguardar la confidencialidad debido al nUmero de participantes adscritos (3), no

se indicara en este informe los laboratorios participantes.

2. RESPONSABLES

2.1. Personal responsable en la organizacion y desarrollo de esta ronda:
e QF. Maria Natalia Gutiérrez Vargas - Coordinador de Ensayos de Aptitud.

2.2, Colaboradores:

(Preparacion, embalaje y etiquetado de

e Tec. Ricardo Budini Vergara )
itemes de Ensayo)

e Ms. Karina Gonzalez Navea (Revision informe)
e Ing. Marcelo Soto Varas (Revision informe)
e Ms. Soraya Sandoval Riquelme (Revision informe)

3. INTRODUCCION

El presente informe corresponde a la evaluacion del ensayo de intercomparacion del
Subprograma “DETERMNACION DE COMPUESTOS EN RESIDUOS PELIGROSOS ORGANICOS”". Este
ensayo corresponde a la cuantificacion de compuestos organicos en muestra de ResPel de
suelo, de un material adquirido por la Coordinacion de Ensayos de Aptitud y corresponde a una
herramienta utilizada para evaluar la calidad de las prestaciones analiticas en laboratorios de
ensayos que realizan analisis de ResPel. Esta ronda de ensayo de aptitud de tipo
interlaboratorio de participacion simultanea es realizada por el ISP desde el ano 2007 para
satisfacer los requerimientos de Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos
D.S. 148/2003 MINSAL.

4. MATERIAL DE ENSAYO

El item de ensayo enviado contiene aproximadamente 2 muestras (muestra y contramuestra)
de 50 gramos cada una de una muestra de suelo, para determinacion cuantitativa de los
analitos ResPel organicos, envasada en frasco de vidrio ambar previamente acondicionado,
sellado, etiquetado y codificado.

El material de ensayo para analisis de ResPel correspondido a un material de referencia
certificado (MRC), adquirido por la Seccion de Metrologia de Ambientes y Alimentos del
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Instituto de Salud Publica de Chile.

Tabla N°1:
El valor asignado para la evaluacion de desemperio de la ronda se establecio segtln valor de referencia

certificado.

Componente/Analito| Valor Asignado (mg/L)| Incertidumbre Valor Trazabilidad
Asignado (mg/L)
Uexp (k=2)
2,4 Dinitrotolueno 3,318 0,442 Trazable a NIST
Nitrobenceno 3,539 0,266 Trazable a NIST
2,4-D Total Sin valor certificado

Gamma-BHC (lindano) Sin valor certificado

La incertidumbre expandida del valor asignado corresponde a la declarada en el certificado del
material de referencia.

Cada laboratorio recibid las instrucciones para manipulacion e indicaciones practicas de
seguridad a tomar en cuenta, durante el desarrollo del ensayo.

Los participantes deben usar el método sefialado en Reglamento Sanitario sobre Manejo de

Residuos Peligrosos D.S. 148/2003 MINSAL. Por otro lado, se recomienda el uso técnicas
analiticas rutinarias del laboratorio.

5. CRONOGRAMA

5.1. Envio de material de ensayo.
02/11/2021

5.2. Fecha limite de envio de resultados de los laboratorios participantes (Plazo de
respuesta).
02/12/2021

5.3. Fecha publicacion informe parcial en Portal PEEC.
29/12/2021
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6. ANALISIS ESTADISTICO

Luego del cierre de la ronda, los resultados fueron recolectados y analizados estadisticamente
bajo los lineamientos sefalados en el "Protocolo de Organizacion de Ensayos de aptitud,
Programa de evaluacion externa de la calidad PT-001-PR-751.01-001" disponible para todos
los laboratorios al momento de adscribirse.

No se evalud la existencia de datos andmalos en base al método estadistico de Grubbs, por el
bajo nimero de datos, ni los datos extremos en base al criterio de + 50 % de la mediana segun
el Protocolo Internacional Armonizado IUPAC, ya que no se contd con el nimero minimo de
datos para este analisis (n210), sin embargo, por tratarse de una valor asignado certificado,
éstos datos no influencian en la evaluacion de desempefio de los participantes.

El analisis estadistico se basd en el valor de referencia del material de referencia certificado
con la desviacion estandar Horwitz.

Los resultados de los analisis cuantitativos obtenidos por los laboratorios son transformados a
valores estandares (z-score).

La evaluacion de desempeno solo se realizd para aquellos analitos que fueron reportados por
los participantes y que se contaba con el valor de referencia en el MRC.

Los analitos 2,4-Dinitrotolueno, 2,4 D-Total y gamma-BHC (lindano) no fueron evaluados. Los
detalles se encontraran en el apartado de comentarios de este mismo informe.

Para el desempeno de los resultados de los participantes, los criterios de aceptabilidad son
clasificados de la siguiente manera: (Indicar z-score 6 el método correspondiente), ejemplo:

X; — X t

z=—"F

Cfpt

donde:

z = Valor z, z-score.
Xi = Resultado del participante.
Xpt- = Valor asignado.

opt = Desviacion estandar de la evaluacion de aptitud.
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Figural,
Valor de z-score y criterios de aceptabilidad

W Satisfactorio (S)

Cuestionable (C)
/\ B |nsatisfactorio ()

il B
PUNTAJE 3 2 4 0 # 3
Z-SCORE

| Z \ < 2: esdecir, entre -2,00y +2,00 el desempeno es SATISFACTORIO.
2< | Z \ <3:entre -2,01y -2,99 y; entre +2,01 y +2,99 el desemperio es CUESTIONABLE.
| Z \ >3: elresultado del laboratorio es INSATISFACTORIO.

Para fines de conservar la confidencialidad de los resultados y la evaluacion de desempefio de
los participantes, estos son reportados en el informe (Anexos) con el codigo CIL (Codigo de
Identificacion del Laboratorio), por lo cual el participante debera ubicarse en las tablas y
graficas de acuerdo al codigo CIL asignado a su laboratorio para el ano correspondiente de la
presente ronda.

7. RESULTADOS INFORMADOS POR LOS PARTICIPANTES

7.1.- Datos

Los resultados enviados por los participantes para los diferentes analitos se presentan desde
las tablas N° 3 (ver anexo). De los 3 laboratorios adscritos, el 67%, correspondiente a 2
laboratorios, enviaron resultados.

Se solicito a los laboratorios reportar sus resultados con los decimales segun lo indicado en el
Protocolo de la ronda.
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7.2.- Tecnicas y metodos

Respecto de los métodos informados por los laboratorios que fueron utilizados para la
determinacion de los analitos se puede comentar que:

a) Para determinacion de todos los analitos se utiliza el método de referencia EPA 1311
“Toxicity characteristic leaching”.

b) En cuanto a las técnicas utilizadas, para 2,4-Dinitrotolueno y nitrobenceno se utilizd
Cromatografia Gaseosa acoplado a detector selectivo de masas.

c) Para gamma-BHC (Lindano) la técnica utilizada fue Cromatografia Gaseosa acoplado a
detector de captura de electrones.

8. ANALISIS ESTADISTICO DE LOS RESULTADOS INFORMADOS

En relacion a la recopilacion y al analisis de datos, la evaluacion estadistica reporto los
siguientes resultados:

Tabla N° 2:
Resumen analisis estadistico para la evaluacion de desempeno

Parametros
(mg/L)

N° datos reportados (n) 1
Valor asignado (X 3,539
Des.v1ac1c’)n estandar ensayo de 0,4682
aptitud oy

Incertidumbre Valor Asignado u (Xy) 0,133
N© valores anémalos N/A
N° valores extremos N/A

En relacion a los datos de la tabla N° 2, para fines de la evaluacion de desempeno para los
analitos el valor asignado corresponde al valor certificado del material y la desviacion estandar
del ensayo de aptitud por Horwitz.

Los analitos 2,4 D Total y Gamma-BHC (lindano) no fueron evaluados ya que no se contd con
valor de referencia certificado del material. A pesar de contar con valor de referencia del
analito 2,4 Dinitrotolueno, no fue evaluado por no cumplir con el criterio de incertidumbre para
el fin previsto de la evaluacion de desempenio.

En la tabla N°4 se resumen los resultados reportados por cada participante y los z-score
alcanzados de los analitos evaluados.
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9. EVALUACION DE DESEMPENO

La evaluacion de desempeno se establecid a través del modelo estadistico z-score, calculado
con el valor asignado y la desviacion estandar indicada en la tabla N° 2 del presente informe.

La calificacion de z-score alcanzada y evaluacion de desempeno respecto de la evaluacion de
nitrobenceno, se puede observar en la tabla N° 4 (ver anexo).

El grafico circular de la evaluacion de desempefno global del nitrobenceno, la evaluacion de

desempeno versus método de referencia informado por los participantes y distribucion de z-
score se presenta en anexos numerados desde grafica N° 1.

10. COMENTARIOS Y SUGERENCIAS

a) De un total de 3 laboratorios adscrito para esta ronda, el 67% (2 laboratorios) envio

resultados para 2,4 Dinitrotolueno, nitrobenceno y gamma-BHC (Lindano).

b) No se evaluaron los datos andmalos, ni extremos, para ningtn analito por el bajo nimero de

resultados reportados (n<10)

c) No se evalud la existencia de datos extremos en base al criterio de + 50 % de mediana
segun el Protocolo Internacional Armonizado IUPAC, ya que no se contd con el nUmero

minimo de 10 datos para este analisis estadistico.

d) La evaluacion de desempefio se realizd con el valor de referencia del MRC. El nimero
restringido de datos (n<10), no permite realizar una evaluacion estadistica basada en

robusta.

e) Los analitos 2,4 D Total y gamma-BHC (Lindano) no fueron evaluados en su desempefo ya

gue no se contd con valor de referencia certificado dentro del material.

f)  Las evaluaciones de desempefio del analito 2,4 Dinitrotolueno no fue realizada, ya que,
presenta una incertidumbre estandar para el valor asignado (u ), que no cumple con el
criterio establecido de ser menor a 0,3 veces la desviacion estandar de la ronda (o). Lo que

no permite una evaluacion estadistica z-score adecuada para el fin previsto.

g) Los resultados reportados por los laboratorios de los analitos no evaluados en su
desempeno: 2,4 D Total y gamma-BHC (Lindano) y 2,4 Dinitrotolueno se encuentran en la
tabla N°3. A pesar, de no ser evaluados el analito 2,4 Dinitrotolueno, éste puede ser

comparado por los participantes respecto al valor de referencia certificado informado.
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h)

)

Solo se evalud el desempeiio de un laboratorio, en el analito nitrobenceno.

Se observa que respecto del afio 2019 el desemperio de Nitrobenceno se ha mantenido en
100 % de satisfactoriedad. EL afo 2020 no hubo reporte de resultados de parte de los

laboratorios adscritos.

La version autorizada del informe final se encuentra publicada en pagina web institucional:

www.ispch.cl
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12. ANEXOS

Tabla N° 3
Resultados informados por los participantes de los analitos 2,4 Dinitrotolueno, 2,4 D Total,
gamma-BHC (Lindano).

Resultados 2,4 Resultados 2,4 D Resultados gamma-
Dinitrotolueno Total BHC (Lindano)
Unidades Unidades Unidades
mg/L mg/L mg/L
QAMA2149 2,4188 * 0,068
QAMA2150 * * *
QAMA2176 0,181 * *

Valor Certificado * i . : o
3,318 £ 0,442 Sin Valor certificado Sin valor certificado

Uexp (k=2)

*: No reporta resultados

Tabla N° 4
Resultados de nitrobenceno reportados, valores de z-score y evaluacion de desemperio.

Resultados

Evaluacion de Valor Anomalo (A) /

Unidades desempefio Valor Extremo (E)
mg/L
QAMA2149
QAMA2150 * - - -
QAMA2176 * i ’ -

*: No reporta resultados

GRAFICAN° 1
Evaluacion de desemperio de nitrobenceno.

@ Satisfactorio

Departamento Salud Ambiental
Instituto de Salud Pablica de Chile 11de 12




SUBPROGRAMA DETERMINACION DE COMPUESTOS EN RESIDUOS PELIGROSOS ORGANICOS

ANO 2021
GRAFICA N° 2
Evaluacion de desempeno segin método utilizado por los laboratorios para determinacion de
nitrobenceno.
! I satisfactorios
I Insatisfactorios
Cuestionables
il
EPA 1311
Ref. del Método
GRAFICA N° 3

Distribucion de z-score para determinacion de nitrobenceno.

Z-score
o

QAMA2149

Laboratorios Participantes

GRAFICA N° 4

Dispersion de datos para determinacion de nitrobenceno.
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