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Antecedentes

Cifras mundiales*

Global Cases

Global Deaths

1.691.092

317.408 deaths
usS us

India 186.356 deaths

i o'l
Brazil . X 2 -

Brazil 145.477 deaths
India

Russia 117.876 deaths
Mexico

France 68.799 deaths

. Italy
United
. 67.503 deaths
Kingdom United Kingdom

Cifras Chile**

Personas contagiadas, activas y recuperadas Personas fallecidas

Casos activos

: Total
m Casos diarios Az s personas fallecidas
Casos recuperados m
" 53 16.154

1411 740 40

Total de casos Consintomas | Sinsintomas | No informados Fuemte: Ministetio de Salud, segi cifras del DEIS. Informaci6n actualizada hasta las 21 horas del dia anterior.

585.545

Actualizado al 20-12-2020; *Jhons Hopkins (https://coronavirus.jhu.edu/map.html); **Ministerio de Salud (https://www.gob.cl/coronavirus/cifrasoficiales/).
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Regiones seleccionadas

Poblacion pais

Resultados total pais

17.574.003 8.601.989

Total poblacion

Arica
Metropolitana
Biobio

Magallanes

Censo Poblacion y vivienda, 2017. INE.

Total hombres

226.068
7.112.808
1.556.805

166.533

8.972.014

Total mujeres

91,7
96,3
88,6
91,9

6.499.355

Total viviendas

3,7
11,4
8,1

PERU
18°28'42"S Arica y Parinacota
T a BOLIVIA
arapaca
PARA-
GUAY
Antofagasta
OCEANO
PACIFICO
Atacama
Coquimbo
Valparaiso :
A Region |
) Libertador General Metropolitana m
Valparaiso Bernardo O'Higgins
) Maule
Nuble
R oo ARGERTIRA
6°49'38 Bio-Bio
Araucania
Rios
Lagos
Aysén
=hay
’ OCEANO
ATLANTICO

Magallanes:y
de la Antartica Chilena

53°09'46"S
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Definicion de variables

Temperatura media (DMQC)
Temperatura minima (DMC)
Temperatura maxima (DMC)
Humedad relativa (DMC)
Precipitaciones (DMC)

Indice UV (mé&xima diaria) (DMC)
Horas de sol (DMC)

MP2,5 (SINCA, MMA)

COVID-19* (Casos nuevos con sintomas segun fecha de confirmacion
por laboratorio por dia y residencia del paciente, MINSAL)
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10.Periodo: Marzo a Noviembre (30-11-2020)

* Numero de casos nuevos con sintomas, segun fecha de confirmacién. Producto N°3, Ministerio de Ciencias.
https://github.com/MinCiencia/Datos-COVID19/tree/master/output/producto3
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Casos por region

Numero de casos nuevos con sintomas por fecha de confirmacién

4000~

2000~

Numero de casos [30-12-2020]

N~

0-

abr. jul. oct.
Fecha confirmacion

* Numero de casos nuevos con sintomas, segun fecha de confirmacion. Subproducto N°3, Ministerio de Ciencias.
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Region

—— Avrica y Parinacota
— Biobio

—— Magallanes

—— Metropolitana
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Tasas regionales
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Tasa de casos nuevos con sintomas por fecha de confirmacion

150~
o
S
& 100~
N
=
1
>4 Region
g === Arica y Parinacota
g === Biobio
'é === Magallanes
o
o === Metropolitana
=
—
o
Q
3 50-
©
’_
7
0. -

marzo abril mayo junio julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre
Fecha confirmacién

* Numero de casos nuevos con sintomas, segun fecha de confirmacion. Subproducto N°3, Ministerio de Ciencias.



Tasas regionales vs temperatura media

tasa confirmados [30-11-2020] tasa confirmados [30-11-2020] tasa confirmados [30-11-2020]

tasa confirmados [30-11-2020]

Arica: tasa vs tmean

y= -3.174x + 70.257
R*2 = 0.445 p.value= 0

30 35
Temperatura
Metropolitana: tasa vs tmean
o
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R*2= 0258 pvalue = 0
o
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25 30 35
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Biobio: tasa vs tmean
3 4
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Magallanes: tasa vs tmean
o
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Tasas regionales vs indice UV

Casos confirmados [30-11-2020] Casos confirmados [30-11-2020] Casos confirmados [30-11-2020]

Casos confirmados [30-11-2020]

Arica: tasa vs UV

(=]
E y= -1602x + 24301
R*2= 0.192 p.value= 0
o
8
3
wn g
P [} I} [}
o - °© 8 ! ] ¥ 8 o o o
T T T T T T T T T | T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12
indice Radiacién UVB Méximo del dia
Metropolitana: tasa vs UV
f=3
vl.n_ - y=-3212x + 31.376
R*2 = 0.357 p.value= 0
o
8

50
1
a0
oo

indice Radiacion UVB Maximo del dia

Biobio: tasa vs UV

3
3 A y= 0543x + 5399
R*2= 0.109 pvalue = 0
[=]
8
=
w
g [ 8 [ ] 8 8 8 8 ] 8

o - L) L) L) ] b bed o o b

T T T T T T T T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

indice Radiacion UVB Méximo del dia
Magallanes: tasa vs UV

(=]
o 2 y= 4603 + 10.268

R*"2= 0121 pvalue= 0

indice Radiacién UVB Méximo del dia
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Tasas regionales vs precipitaciones

Metropolitana: tasa vs precipitacion
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Biobio: tasa vs precipitacion
o
0 y=-0001x + 721
R*2= 0 pvalue = 0.989
g
o
Y o
= 21
=}
o,
8
°
©
5
E 8-
S
o
@
3]
o
_%MOVA oo © o md o %8 o o - o o o
o o o %o © 8o o °o0 o o

T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60

Precipitacion (mm)

tasa vs pr
3 o
3 y= -2864x + 29196
RA2= 0,041 pvalue = 0.014
o
I3
N
o
a9
=
<3
o,
0
o
o
E
]
c
5
8
o
o
8
T T T T T
20 30 40 50 60

Precipitaciéon (mm)




Tasas regionales vs % Humedad Relativa

tasa confirmados [30-11-2020] tasa confirmados [30-11-2020] tasa confirmados [30-11-2020]

tasa confirmados [30-11-2020]
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100 150

50

100 150

50

100 150

50

Arica: tasa vs humedad

y= 0851x + -47.698
R*2= 0.081 p.value= 0

50 60 70 80 920 100

Humedad

Metropolitana: tasa vs humedad

y= 056x + 26,172
R'2= 0222 pvalue = 0
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Correlaciones
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Correlaci6n variables Arica
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Correlaciones
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Correlaciones

d
, 3
pegion_analisis LTI e T T T e s B
Tasa 059 ! 065 1 -064 - ' o2 § 04 ] 035 1 004 £
Media movil 7 -0,61 : -0,71 : -0,71 - : 0,23 = -0,43 = -0,39 : -0,01 %
Arica  Mediamovilld 06 ! 071 | 072 - ' o2 } 04} 04 | -003 g
Rezago 7 055 ! 062 | 062 - ! o023 } 047 )} 033 | 006 0
Rezago 14 054 ' 05 | -058 - v 027 ! o051 1 032 | 004 m
Tasa 016 ' 049 } 05 011 ! 051 ! 057 | -057 |} 011
Media movil 7 018 1 -052 ! -0,63 011 I 057 : -0,65 = 064 | 0,14
Metropolitana Media movil 14  -0,24 : -0,59 : -0,7 0,21 : 0,63 = -0,71 = -0,69 : 0,08
Rezago 7 -0,06 : -0,32 : -0,42 -0,011 : 0,34 : -0,51 -0,47 : 0,16
Rezago 14 002 1 -01 ' -018 -018 1 018 I -038 | -029 ! 0,27
Tasa 017 1 03 ! -031 0005 | -028 | 021 | 008 ! -0,16
Media movil 7 -0,29 : 041 1 -031 -0,07 : -0,36 = 032 | 021 : -0,16
Biobio Media movil 14 -0,32 : -0,42 : -0,28 -0,1 : -0,38 = 0,26 : 0,25 : -0,14
Rezago 7 027 ' 03 1 027 007 ! 03¢ | o021 |} o015 1 -0,08
Rezago 14 037 ' 04 1 02 016 ! 03 | o1 |} o013 1 007
Tasa 011 ! 014 017  -022 ! -036 § 066 § 041 | -0,33
Mediamovil7 ~ 015 ' 018 ; 018 021 ' 04 |} om ) o0 1 -036
Magallanes Media movil 14 0,15 : 0,18 : 0,18 -0,19 : -0,41 : 0,78 : 0,37 : -0,36
Rezago 7 009 ! 007 0,07 014 ' 03 ! 054 = 029 , -0,38
Rezago 14 013 ! o014 , 014 02 ' 028 ! o4 ! o028 | -0,36
s ; e A S ;




Relacion entre variables climaticas y tasa Covid-19
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Discusion
Resumen de evidencia:

- Analisis global: Falcdao, M. et. al. describen correlacion inversa con temperatura y
directa con precipitaciones. No obstante, Pan, J. (et. al) analizando ocho paises
menciona que no hay asociacion con variables climaticas y RO.
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- Espafa: Shahzad, K. et.al. describe asociacion inversa con temperatura vy
directa con MP2,5.

- Noruega: Moges, M. Relacion directa con temperatura e inversa con
precipitacion.

- Nueva York: Farhan Bashir, M. et. al. asociacién con temperatura y calidad del
aire.

- Irdn: Ahmadi, M. et. al. relacién inversa con velocidad del viento, humedad vy
exposicion solar.

- Brasil (RJ): Rosario, D. et. al. describe correlacion inversa con radiacidén solar,
temperatura y velocidad del viento.




Discusion
Correlacion directa:
- Temperatura (Minima - Media - Maxima) en Magallanes.

- Humedad Relativa (%) en Arica y Metropolitana.
- UV vy Horas de sol en Biobio y Magallanes.
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Correlacion inversa:

- Temperatura (Minima - Media - Maxima) en las regiones de Arica, Metropolitana y Biobio.
- Precipitaciones, solo en la zona sur, en la zona norte dificulta los analisis.

- UV y Horas de sol en Arica y Metropolitana.

- MP2,5 en Magallanes, sin embargo, los valores son bajos.

Modelo:

- Asociacidon negativa con UV y %HR. Valores similares con otros estudios. Importancia por
asociacion con sintesis de vitamina D.

- Horas de sol y Temperatura media cambian al aumentar la latitud, similar a otros estudios.
Material particulado y precipitaciones no son significativas para el modelo.

Desafios:
- Abordar los problemas de escala, analisis intraregional.
- Incorporar intervenciones en los analisis (cuarentenas y restriccion movilidad).

- El actual trabajo corresponde a un analisis exploratorio de las condiciones climaticas y Covid-
19.
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Gracias...

Salvador Ayala P|zarro




