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METODO CH-6C : DETERM NACI ON DE EM S| ONES DE DI OXI DO DE
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AZUFRE DESDE FUENTES ESTACI ONARI AS
( PROCEDI M ENTO CON ANALI ZADOR | NSTRUMENTAL) .

Aplicabilidad y Principio

Apl i cabilidad

Este método se aplica soOlo cuando esta especificado
dentro de |as reglanmentaci ones para determ nar |as
concentraci ones de dioxido de azufre (SQ) en
em siones controladas y no controladas de fuentes
estaci onari as.

Principio

Se toma en forma continua una nuestra de gas de
chimenea y se Illeva una parte de la nuestra a un
anal i zador i nstrunent al par a det erm nar | a
concentraci on de gas de SO, usando un analizador de
rayos ultravioletas (UV), analizador infrarrojo no
di spersivo (NDI R) , fluorescente o} con cel da
el ectroquimca. Se entregan |as especificaciones de
desarrollo y los procedimentos para efectuar |os
test para asi garantizar datos confi abl es.

Rango y Sensi bilidad
Rango Analitico

El rango analitico esta determ nado por el nodelo
instrunmental. En este método, una porcién del rango
analitico es seleccionada al elegir la escala del
sisteman de noni t or eo. Esta escala debe ser
sel eccionada de forma tal que la concentraci 6n de

gas contam nante equivalente al estéandar de em sion
no sea nmenor que el 30% de ésta. Si en al gun nonmento
de la nmedicion de |l a concentraci 6n del gas se excede
| a escala, esta nedicion se considera invalida.

Sensi bi | i dad
El limte mnino detectable depende, del rango

analitico, de la escala, y de la razén de sefial de
ruido del sistema de nedicién. Para sistenas bien
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di sefados, el limte mninb detectable debe ser

menor que el 2% de | a escal a.

Def i ni ci ones.

Si stema de nedi ci On.

El equipo conpleto requerido para determnar |a
concentraci 6n de gas. El sistema de nmedicidn esta
conpuesto de | os siguientes inportantes subsistemas:

Interface de nuestras.

Corresponde a la parte del sistema que se utiliza
para una o mas funciones de las que se indican a
continuaci 6n: adquisicion de la nuestra; transporte
de la nuestra; acondicionamento de la nuestra o
protecci 6n de los analizadores de |os efectos del
efl uente de chi nenea.

Anal i zador de gas.

Corresponde a la parte del sistemn que percibe el
gas a nedir y que genera una salida proporcional a
su concentraci 6n.

Regi strador de dat os.

Regi st rador de banda mlinmetrada,; conput ador
anal ogo, o registrador digital para registrar |os
dat os de nediciones de salida del analizador

Escal a.

El limte maxinmo  del rango de nedicioén de
concentraci 6n de gas exhibido en el registrador de
dat os.

Gas de calibracion.

Concentraci 6n conocida de un gas, en un gas
di l uyent e adecuado.

Error de cali braci 6n del anali zador.
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La diferencia entre | a concentraci 6n de gas exhi bi da
por el analizador de gas y |la concentraci 6n conoci da
del gas de calibraci6n, cuando el gas de calibracién
se introduce directanente en el analizador.

Desvi aci 6n del sistema de nuestreo.

La diferencia entre |las concentraciones de gas
exhi bidas por el sistema de nedicion cuando se
introduce un gas de concentracién conocida en la
boca de salida de |la sonda de nuestreo y cuando se
i ntroduce directanente el m snpo gas al anali zador.

Desvi aci 6n cero.

La diferencia en la |lectura de salida del sistema de
nmedi ci 6n desde |la respuesta de calibracion inicial
en el nivel de concentracid6n cero después de un
periodo establ ecido de operaci 6n, durante el cual no
se realizar6n manteni m entos, reparacién o ajustes
no progranmados.

Desvi aci 6n de |l a calibracidn.

La diferencia en la lectura de salida del sistema de
medi cion, a contar de la respuesta de calibracion

inicial, para un valor de «calibracidén de rango
medi o, después de un periodo establecido de
oper aci on, durante el cual no se realizo

mant eni m ent o, reparaci 6n o ajustes no progranmados.

Ti enpo de respuesta.

La cantidad de tienpo requerida por el sistem de
medi ci 6n para exhibir un 95 % durante un canbio de
etapa, en la concentraci 6n del gas en el registrador
de dat os.

Revi si 6n para detectar interferencias.

Mét odo para detectar interferencias analiticas vy
desvi aci ones excesivas por conparacion directa de
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| as concentraci ones de gas entregadas por el sistemn
de nmedicion y por un procedimento nodificado
seflal ado en el Método CH-6. Para esta revision, |as
nuestras del Método CH-6 nodificado se obtienen en
| a abertura de descarga del by-pass.

Curva decal i braci6n

Grafico u otro nétodo sistematico para establecer |a
relacion entre l|a respuesta del analizador y la
concentraci 6n verdadera de gas introducida en el
anal i zador .

Especificaciones de rendimento del sistema de
medi ci on.

Error de calibraci 6n del anali zador.

Inferior a + 2% del valor de |la escala para gases de
cal i braci 6n cero, de margen nedio y rango alto.

Desvi aci 6n del sistema de nuestreo.

Inferior a + 5% del valor de |la escala para gases de
cal i braci 6n cero, de rango nmedio o alto.

Desvi aci 6n cero.

Inferior a = 3% del valor de |la escala, durante el
periodo de cada corri da.

Desvi aci 6n de | a cal i braci dn.

Inferior a * 3% del valor de |la escala, durante el

periodo de cada corrida.

Revi si 6n para detectar interferencias.

+

Inferior a = 7% del resultado obtenido con el Mtodo
CH 6 nodificado para cada corrida.
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Aparatos y reactivos.
Si stema de nedi ci 6n.

Todo sistema de nedicién de SO, que cunpla con |as
especificaciones de este método. Se nuestra un
esquenma de un sistema de nedicio6n aceptable en la
Fig. 6C-1. Los conponentes esenci ales del sistem de
medi ci 6n se describen a conti nuaci én

Sonda de nuestr eo.

De vidrio, acero inoxidable, o equivalente, de
largo suficiente para recorrer |l os puntos de
muestreo. La sonda de nuestreo debe ser cal entada
para evitar |as condensaci ones.

Li nea de nuestreo.

Tuberia calentada (lo suficientenente para evitar |la
condensaci 6n) de acero inoxidable o de tefldén para
Ilevar la nuestra de gas al sistema de elimnacion
de | a humedad.

Li neas para transportar nuestras.

Tuberia de acero inoxidable o de tefldn para
transportar nuestras desde el sistema de elim nacioén
de hunmedad hasta |a bonba de nuestreo, control de |la
velocidad de flujo de nuestras y distribuidor del
gas de nuestra.

Mont aj e de val vul ade cal i braci on.

Montaje de valvula de 3 direcciones, o equivalente,
para bloquear el flujo de gas de la nuestra e
introducir gases de calibracion al sistema de
medicion en l|la boca de salida de l|a sonda de
nmuestreo cuando se estad en la funcidn de
cal i braci on.

Sistema de elin naci 6n de | a hunedad.
Condensador tipo refrigerador o artefacto simlar

(por ej enpl o, secador por i mpr egnaci 6n), par a
elimnar continuanmente |a condensaci 6n presente en
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la nmuestra de gas, al tienmpo que se mantiene un
contacto mnino entre el condensado y l|la nuestra de
gas. El sistema de elimnacion de |la hunedad no es
necesario para anal i zadores que pueden medi r
concentraciones de gas sobre una base seca. Para
estos analizadores se debe (1) calentar la linea de
nmuestreo y todos | os conponentes del interface hasta
la bocatoma del analizador, |o suficiente para
evitar |a condensacion y (2) determ nar el contenido
de humedad y corregir |las concentraci ones nedi das de
humedad a una base seca, usando |os netodos
apropi ados, sujetos a |a aprobaci 6n del organisnmo de
control. No es necesario determnar el contenido de
hunedad de | a muestra para analizadores de
contam nantes que mnmiden concentraciones sobre una
base humeda cuando (1) un analizador de CO, con base
hunmeda, operado segun o indicado en el Mtodo CH
3A, se usa para obtener nediciones sinultaneas y (2)
| as nediciones de contam nantes/CO, se usan para
determ nar em siones en uni dades del estandar.

Filtro de particul as.

Filtro dentro de |la chinmenea o calentado fuera de
ésta (lo suficientenmente para evitar |a condensaci 6n
del agua). ElI filtro debe ser de |lana de vidrio con
5% de Oxido de boro o de vidrio de cuarzo o una capa
de fibra de wvidrio. Se pueden usar filtros
adicionales en |a bocatoma o boca de salida de
sistema de elimnacién de l|la hunedad y en Ila
bocatoma del analizador para evitar |a acumul acién
del nmaterial particulado en el sistema de nedicidn
y para alargar la vida atil de |os conponentes.
Todos los filtros deben estar fabricados con
mat eri ales que no reaccionen con el gas que se
nuestrea.

Bonba de nuestreo.

Bomba sin filtraciones, para enviar |a nuestra de
gas a través del sistema a una velocidad de flujo
adecuada para mnimzar el tienmpo de respuesta del
sistema de nedicién. La bonba puede estar hecha de
cual quier material que no reaccione con el gas que
se muestrea
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Control de |la velocidad de flujo de nuestreo.

Una valvula para controlar la velocidad de flujo de
nmuestreo 'y un rotéanetro, o equival ente, par a
mant ener una vel oci dad de nuestreo constante dentro
de un 10 %

(NOTA El operador puede elegir instalar un
regul ador de contrapresi on par a mant ener el
di stribuidor de gas de nuestreo a una presion
constante con el objeto de proteger el (1 os)
anal i zador (es) de wuna sobrepresurizaci6n y para
m nimzar |a necesidad de ajustes a l|la velocidad de

flujo.)

Di stribui dor de gas de nuestreo.

Di stribuidor de gas de nuestreo para desviar una
parte de la corriente de gas de nuestreo hacia el
analizador y el resto hacia |la abertura de by-pass
de descarga. ElI distribuidor de gas de nuestreo
tanbi én debe incluir disposiciones para introducir
directanente gases de calibraci6n en el analizador.

Anal i zador de gas.

Anal i zador de fluorescencia o de absorcion de UV o
NDI R, para determ nar continuanente |a concentraci én
de SO, en la corriente de gas de nuestreo. E
anal i zador debe cunmplir con |as especificaciones
aplicables de rendimento de |la seccion 4. Se debe
proporci onar al analizador un nmedio para controlar
la velocidad de flujo y un aparato para determ nar
la velocidad adecuada de flujo de nuestreo (por
ej enpl o, rotanmetro de precisioéon, nmedidor de presion
corriente abajo de todos los controles de flujo,
etc.).

(NOTA : Mantener el (los) analizador(es) en un nedio
linmpio, térmcanente estable , libre de vibraciones
de maner a de mnim zar desvi aci ones en | a
cal i braci 6n del analizador.)

Regi strador de datos.



Li bro de Metodol ogi as Coédigo : Metodo CH 6C

Apr obadas

Revi si 6n: 1
Fecha : Marzo 1996
Pagi na 8 de 18

Regi strador de banda mlinmetrada, conputador anal ogo
O registrador digital, para registrar |os datos de
nmedi ci ones. La resolucién del registrador de datos
(es decir, legibilidad) debe ser 0,5 % del valor de
la escala. Alternativanmente, se puede enplear un
nmedi dor andlogo o digital con una resolucion del
margen de un 0,5 % del valor de l|a escala, para
obtener las respuestas del analizador se pueden
regi strar manual nente las |ecturas. En caso de usar

esta alternativa, se deben obtener |lecturas a
interval os iguales durante toda la duracion de la
corrida de nuestreo. Para duraciones de nuestreo
de nmenos de 1 hora, se pueden obtener nediciones a
intervalos de 1 mnuto o un mnim de 30
nmedi ci ones, |0 que sea nmenos restrictivo. Para

dur aci ones de corridas de nuestreo de mhs de 1
hora, se pueden obtener nediciones a intervalos de 2
mnutos o un nmnino de 96 nediciones, |o que sea
menos restrictivo.

Aparatos y reactivos del Método CH 6.

Los aparatos y reactivos descritos en el Mtodo CH-6
y que se nmuestran en el esquema del tren de nuestreo
de la Fig. 6C-2, con el fin de efectuar l|la revisiodn
para detectar interferencias.

Gases de calibraci 6n de SO..

Los gases de calibracién para el analizador de gas
deben ser SO, en N, o} SG, en el aire.
Al ternativamente, se pueden usar nezclas de gas de
SQ/CO,, SO/ 0O, 0o SO/CO/O, en N. Para analizadores
basados en fluorescencia, |as concentraciones de G vy
CO, de | os gases de calibracion, en la forma en que
se introducen en el analizador, deben estar dentro
de 1% (absoluto) de O y 1% (absoluto) de CO, de |as
concentraciones de O y CO de las nuestras de
ef l uent es. Conp alternativa, para analizadores
basados en fl uorescenci a, se deben usar nezcl as de
calibracién de SO, en el aire y |os nonpgranas
proporci onados por el vendedor para determ nar el
factor de correcci on anorti guador (las
concentraciones de CO, y O de efluentes deben ser
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conoci das). Usar 3 gases de calibracion, tal conp se
especifica a continuaci 6n :

Gas de rango el evado.

Concentraci 6n equivalente entre un 80 hasta 100 %
del valor de |a escala.

Gas de rango nedi o.

Concentraci 6n equivalente entre un 40 hasta 60 % del
val or de |a escal a.

Gas cero.

Concentraci on inferior a un 0,25 % del nmargen. Se
puede wutilizar aire anbiente purificado conmp gas
cero al pasar el aire por nmedio de un filtro de
carbon vegetal o por wuno o mMAs inpingers que
contienen una soluci 6n de HO, al 3 %

Procedi m entos para realizar test de rendi mento del
si stema de nedici 6n.
Ef ectuar |l os siguiente procedimentos antes de nedir

| as em siones (seccion 7).

Verificacién de la concentracion del gas de
cal i braci on.

Exi st en 2 alternativas par a est abl ecer | as
concentraciones de |os gases de calibracion. Se
prefiere la alternativa N° 1.

Alternativa N 1.

Usar gases de calibraci é6n que se analizan siguiendo

el Protocolo USEPA N1 (ver Cita 1 &en la
Bi bl i ografia).

Alternativa N 2.
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Usar gases de calibracion que no estan preparados
segun el protocolo N 1. En caso de elegir esta
alternativa, se deben obtener nezclas de gas con una
tolerancia del fabricante de no exceder = 2% del
valor rotulado. Seis neses antes del test de
em si 6n, se debe analizar por triplicado cada uno de
| os gases de calibracién, usando el Mtodo CH 6. En
la Cita 2 en l|la Bibliografia se describen |os
procedimentos y técnicas que se pueden usar para
este analisis. Registrar los resultados en la hoja
de datos (se nuestra un ejenplo en la Fig. 6C3).
Cada uno de los resultados analiticos inidividuales
de SO, para cada gas de calibracién deben estar
dentro del 5% (o 5 ppm el que sea mayor) de

promedio de sets triplicados. De 1o contrario
rechazar todo el set y repetir los analisis por
triplicado. Si el pronedi o de | os analisis
triplicados se encuentra dentro del 5% del valor
rotulado del ~cilindro del fabricante de gas de
cal i braci 6n, entonces se debe usar el val or
rotulado. De lo contrario, realizar al nmenos 3
analisis adicionales hasta que los resultados de 6
corridas consecutivas concuerden con el 5% (o 5 ppm

el que sea myor) del pronedio. Luego usar este
promedi o para el valor del cilindro.

Preparaci 6n del sistema de nedicion.

Mont ar el sistema de nedicion, siguiendo |as
i nstrucci ones  por escrito del fabricante para
preparar y acondicionar previanente el analizador de
gas y, segun sea aplicable, |os conponentes del otro

sistema. Introducir |os gases de calibracion en
cual qui er secuencia y efectuar todos |os ajustes
necesari os para calibrar el anal i zador y el

regi strador de datos. Ajustar |os conponentes del
sistema para alcanzar velocidades correctas de
nmuestr eo.

Error de calibraci 6n del analizador
Ll evar a cabo una revision para detectar errores de

cal i braci 6n del analizador, introduciendo gases de
calibracion en el sistema de nedicién en cual quier
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punto corriente arriba del analizador de gas del
si gui ente nodo:

Después que se ha preparado el sistema de nediciodn
para su uso, introducir |los gases cero, de rango
medio y elevado en el analizador. Durante esta
revision, no se deben hacer ajustes al sistenmn,
excepto | os necesarios para alcanzar |a vel ocidad de
fluyo del gas de calibraciodn en el analizador
Regi strar las respuestas del analizador para cada
gas de calibracidon en forma simlar a la indicada en
la Fig. 6C-4.

NOTA : Se puede wusar una curva de calibracidn
establecida antes de la revisién para detectar
errores de calibracion del analizador con el fin de
convertir la respuesta del anal i zador en una
concentraci 6n de gas equivalente a la introducida en
el analizador. Sin enbargo, se puede usar el msnD
procedi m ento de correcci 6n en todas |as nediciones
de calibracién y de efluentes obtenidas durante el
nmuestr eo.

Se considera invalida la revision para detectar

errores de calibracion del anal i zador, Si | a
concentraci on de gas obtenida por el analizador
sobrepasa + 2% del valor de |a escala para

cual qui era de | os gases de calibracion. En caso de
obtener una calibracion invalida, se deben tonmar
acciones correctivas y repetir la revision para
detectar errores de calibraci on del analizador hasta
| ograr resultadoss aceptabl es.

Revi si 6n para detectar desviaciones del sistemn de
muest r eo.

Ef ectuar una revisién para detectar desviaciones en
el sistema de nuestreo, introduciendo gases de
calibracién en la valvula de calibracion instal ada
en la boca de salida de |la sonda de nuestreo. Se
puede usar para este chequeo gas cero y gas de rango
medio o elevado, el que se acerque mas a |as
concentraci ones de efluentes.
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Introducir gas de calibraciona de maxim escala vy
registrar | a concentraci 6n ent r egada por el
analizador, en forma simlar a la indicada en la
Fi g. 6C 5. Ensegui da, introducir gas cero y
registrar la concentraci én de gas obtenida por el
anal i zador. Dur ant e el chequeo para detectar

desviaciones en el sistema de nuestreo, se debe
operar el sistema a una vel ocidad nornmal de nuestreo
y no se deberan hacer ajustes al sistema de
medi ci 6n, fuera de |os necesarios para para al canzar
vel oci dades adecuadas de flujo de gas de
cal i braci 6n en el anal i zador. I ntroducir
al ternativanmente gases cero y de nmaxi na escal a hasta
al canzar una respuesta estable. ElI operador debe
determnar el tienpo de respuesta del sistenma de
medi ci 6n, observando el tienpo que se requiere para
al canzar una respuesta estable tanto para el gas
cero cono para el gas de mAxi ma escal a. Anotar conp
ti enpo de respuesta aquel que sea mayor

Se considera invéalida la revision para detectar
desviaciones en el sistema de nuestreo, si la
di ferencia entre | as concentraci ones de gas
obteni das nediante el sistema de nediciodon para el
chequeo de errores de calibracion del analizador vy
para el de desviaciones en el sistenma de nuestreo
sobrepasa un * 5% del valor de la escala, ya sea
para el gas cero o el gas de calibracion para la
maxi ma escala. En caso de obtener una calibracioén
invalida, se deben tomar acciones correctivas vy
repetir el chequeo para detectar desviaciones del
sistema de nuestreo hasta al canzar resul t ados
acept abl es. En caso de tener que ajustar el
anal i zador, en primer Jlugar se debe repetir Ila
revision de errores de calibracién del analizador vy
luego repetir la revisidén de desviaciones de

sistema de nuestreo.

Procedi m ento para efectuar nuestreos de em sion.
Sel ecci6n de los sitios y puntos de nuestreo.
Sel eccionar un sitio de nmedicion y puntos de

nmuestreo usando |os msnps criterios que se aplican
en el Método CH 6.
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Pr epar aci 6n de | a revision par a det ect ar

i nterferencias.

Para cada analizador, se debe efectuar una revision
para detectar interferencias, por |lo nmenos 3 veces
durante el muestreo inicial en terreno en una
categoria de fuente particul ar. Ret ener | os
resultados e informarlo con cada nuestreo realizado
en esa categoria de fuente.

En caso de efectuar un chequeo de interferencias, se
debe nontar el tren nodificado que se indica en el
Método CH-6 (valvula de control, 2 inpingers
pequefios que contienen HO, al 3% y nedidor de gas
seco) del mpdo en que se nuestra en la Fig. 6C 2.
Instalar el tren de nmnuestreo para obtener una
nmuestra en |a abertura de descarga del by-pas de
nuestreo del sistema de nedicidon. Registrar la
l ectura inicial del nedidor de gas seco.

Recol ecci 6n de | a nuestr a.

Ubicar |la sonda de nuestreo en el prinmer punto de
medici6n y conenzar a tomar nuestras a la nmsnma
vel oci dad enpl eada para el chequeo de desvi aci ones
en el sistemn de nuestreo. Mantener una vel oci dad de
nmuestreo constante (es decir, = 10% durante todo la
corrida. El tienpo de nuestreo por corrida debe ser
igual al del Método CH-6 mAs el doble del tienpo de
respuesta del sistema. Para cada corrida, se deben
usar so6lo las nediciones obtenidas después que ha
transcurrido el doble del tienpo de respuesta del
sistema de nedicion, con el objeto de determ nar |a
concentraci 6n pronedio del efluente. En caso de
realizar una revision par a det ect ar
interferencias,abrir la valvula de control de flujo
en el tren nodificado del Mtodo CH6 en form
simultanea con el inicio del periodo de nuestreo y
ajustar el flujoa 1 litro por mnuto (x 10%.

(NOTA : Si no se usa una bonba en el tren nodificado
del Método CH 6, se debe tener nucho cuidado a
aj ust ar la vel oci dad de flujo ya que una
sobrepresurizaci 6n de |os inpingers puede  causar
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filtraciones en el tren, obt eni endo resul tados
sesgados positivanente.)

Tests de desviacién de calibracién y cero.

Justo antes y después de cada corrida, o en caso de
ser necesario ajustar el sistema de nedicion
durante |la corrida, se debe repetir el procedimento
para revisar desviaciones en el sistenma de nuestreo
gue se describe en la seccién 6.4 (No se deben hacer
aj ustes al sistema de medi ci on hasta  haber
conpl etado | os chequeos de desviaciones.) Registrar
las respuestas del analizador en un fornulario
simlar al que aparece en |la Fig. 6C-5.

Si los valores de «calibracién de mxim escala
exceden | a especificacion de desviaci 6n del sistem
de nuestreo, entonces se considera invalido el
nmuest r eo. Por |lo tanto, se deben repetir 1los
procedi m entos de revision de errores de calibracion

del analizador (seccién 6.3) y de revision de
desvi aci ones del sisteman de nuestreo (secciodn 6.4)
antes de repetir la corrida.

Si los valores de calibracion a maxi ma escala y cero
se encuentran dentro de la especificaciodon de
desvi aci 6n del sistema de nuestreo, entonces se
deben usar el pronmedio de los valores iniciales vy
finales de la revision de desviaciones par a
calcular la concentraci 6n de gas para el nuestreo.
Si el valor de desviacién de la calibraci6n a maxi ma
escala o cero excede los Ilimtes de desviacion,
basados en la diferencia entre |as respuestas de |a
revision de desviaciones del sistema de nuestreo
justo antes y después de la corrida, entonces se
deben repetir los procedimentos de revision de
errores de calibracion del analizador (seccion 6.3)
y de revision de desviaciones del sistem de
nuestreo (seccion 6.4) antes de realizar corridas
adi ci onal es.

Revi sion para detectar interferencias (en caso de
Il evarl o a cabo).
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Después de conpletar |la corrida, se debe registrar

la lectura final del medi dor de gas seco,
tenperatura del medi dor 'y presion barométrica.
Recuperar y analizar |os contenidos de |os inpingers
pequefios y determ nar |l a concentraci 6n de gas de

SO, wusando los procedimentos del Mtodo CH-6. (No
es necesario analizar las nuestras de auditoria
ef ectuadas en el Mét odo CH-6.) Determ nar |a
concentraci 6n pronedio de gas obtenida por el
anal i zador para la corrida. Si la concentraci én de
gas entregada por el analizador y el tren de
nmuestreo nodificado del Método CH 6 difieren por nas
de un 7 % del resultado obtenido por el Mtodo CH-6
nodi fi cado, se considera invalida la corrida.

Cal cul os de em si 6n.

Se determina |la concentracion pronedio de efluente
de gas de la concentraci 6n pronmedio de gas obtenida
por el analizador de gas y se ajusta para | as
revi siones de manera de detectar desviaciones en el
sistema de nuestreo, segun se establece en la
seccion 7.4. Se puede determinar la concentraci6n
promedio de gas exhibida por el analizador por
i ntegraci 6n del area baj o | a curva par a
regi stradores de banda mlinmetrada o al promediar
todas | as nediciones de efluentes. Conp alternativa,
es posible calcular el promedio de |as nediciones
registradas a intervalos iguales durante toda |a
duraci 6n de la corrida. Para duraciones de nuestreo
de nenos de 1 hora, se deben usar |as nediciones a
intervalos de 1 mnuto o un mnino de 30 nediciones,
lo que sea nmenos restrictivo. Para duraciones de
corridas de nuestreos de mas de 1 hora, se deben
usar las nediciones a intervalos de 2 mnutos o un
mnino de 96 nediciones, lo que sea nenos
restrictivo. Cal cul ar la concentraci6n de gas
ef l uente, usando | a ecuaci 6n 6C 1.

Ecuaci 6n 6C-1
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= Cma
Cgas = (C - Co)————
g Cm - Co
Donde
Cyas = Concentraci on de gas efluente, Dbase
seca, ppm
C = Concentraci 6n pronedi o de gas i ndi cada
por el analizador, base seca, ppm
Co = Promedio de respuestas iniciales vy
finales de la revisidén para detectar
desvi aci ones de cal i braci 6n del
sistema, ppm
Cm = Pronedi o de |las respuestas iniciales y
finales de la revisidén para detectar
desvi aciones de calibracion de
sistema para el gas de calibracion de
maxi ma escal a, ppm
Cna = Concentraci 6n real del gas de
cal i braci 6n de maxi ma escal a, ppm
Bi bl i ografi a.

1.

Traceability Protocol for Establishing True
Concentrations of Gases Used for Calibrations
and Audi ts of Cont i nous Sour ce Em ssi on
Monitors: Protocol Nunber 1. U. S. Environnental
Protection Agency, Quality Assurance Division.
Research Triangle Park, NC. June 1978.

Westlin, Peter R and J.W Brown. Methods for
Col l ecting and Analyzing Gas Cylinder Sanples
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Source Evaluation Society Newsletter 3(3):5-15.
Sept enber 1978.

10.0 Bibliografia wutilizada para la proposicion del
mét odo.

Met hod 6C. "Determ nation of Sulfur Dioxide
Em ssions from Stati onary Sources” (Instrunental
Anal yzer Procedure). USEPA Code of Federa
Regul ations 40, pt. 60, app. A Revised, july
1990.
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